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1. Inledning

Nacka kommun ér reservatsforvaltare av Velamsunds naturreservat. I reservatet
finns ridverksambhet, dir bland annat barn och ungdomar som &ar med i Nacka
Ridklubb kan fa rida. Nacka Ridhus AB &r den entreprenor som dger histarna
och har de anstéllda genomfor ridverksamheten. Nacka Ridhus har hyresavtal
med kommunen vad avser stall och andra ekonomibyggnader. Dirtill har man
ett skotselavtal som innebar att hdstar och far under sommarperioden far beta pa
de girden och dngar som finns i reservatet for att ddarigenom halla markerna
Oppna. I det avtal om anldggningsarrende som finns mellan kommunen och
Nacka Ridhus AB finns en gemensam ambition att milj6- och kretsloppstin-
kande skall vara en grundldggande utgangspunkt vid savil anliggningsatgirder
som drift och skotsel av marker och lokaler.

Sedan 1992 dr omradet reglerat som naturreservat enligt Miljobalken och sér-
skilda foreskrifter, skotselplaner och avgrinsningar for omradet finns beskrivna
i dokumentet Velamsund - Naturvdardsomrdde i Nacka Kommun. Foreskrifter -
Avgriinsning - Skotselplan. Naturreservatets dndamal &r att i forsta hand siker-
stilla ett vilfrekvent frilufts- och rekreationsomrade. Naturbeteshagarna pa
omradet har haft lang kontinuitet som betesmark och far ej tillatas véixa igen
utan skall hdvdas genom slatter eller bete varfor histarna fyller en helt n6dvén-
dig funktion. Inom fastigheten halls ocksa 16 far som ocksa bidrar i beteshiv-
den. Riktlinjer for djurhallning, bete och sténgsling i omréadet &r under utarbe-
tande (Tjansteskrivelse Dnr VES2009/14-265) i syfte att formulera tydliga om-
radesanpassade riktlinjer som grund for den fortsatta utvecklingen av omradet.

Velamsundsviken dr drabbad av 6vergédning och dess ekologiska status har av
vattenmyndigheten klassat som otillfredsstéllande. Insjon dr sammanlidnkad
med Velamsundsviken via en liten bick och dven Insjon dr hart nidringsbelastad.
Naringsstatusen i sjon har en tkande gradient fran uppstroms till nedstréms med
hogst ndringsstatus ndrmast Velamsund. Troligtvis finns manga bakomliggande
faktorer till denna 6kning sdsom markanvindningen ur ett historiskt perspektiv
med jordbruksdrift och perioder med intensiv konstgodsling, fastighe-
ter/sommarboende i omradet med bristf6lliga avloppslosningar, bristféllig av-
lopps- och spillvattenhantering pa sjdlva Velamsundsomradet under tidigare
verksamheter, djurhéllning, batliv, caféverksamhet, bad- och friluftsliv etc.

Det planeras Nu pagar nyexploatering pa omradet och bland annat skall nya
héstanldggningar byggas i form av ett stall, ridhus och nya uteboxar med malet
att utoka histverksamheten fran 650 ridlektioner till 900 lektioner. Men samti-
digt innebir exploateringen inskrankningar pa hagmarksareal och utokat antal
histar. Som delunderlag infor en ny bygglovsansokan och ansokan om dispens
fran strandskyddet har efterfragats en utredning av djurhallningens néaringsbe-
lastning pa omradet grundad i farhagor om att ytterligare exploatering och djur-
hallning har negativ paverkan pa vattenmiljon i omradet.
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1.1. Uppdragets syfte

Syftet med uppdraget ér att:

1) utifran ndringsbudgetering bedoma miljopaverkan fran djurhallningen omfat-
tande histar, far och hons pa Velamsund.

2) bedéma hur manga héstar och far som utan 6kad miljorisk kan inhysas pa
omradet.

3) rekommendera limpliga atgdrder for Nacka Ridhus och Nacka kommun att
implementera for att minska risken for niringslidckage.

1.2. Rapportens uppligg

Inledningsvis redovisas faktorer med betydelse for néringscirkulationen pa Ve-
lamsund sasom lokala forutsittningar avseende topografi och jordart samt ruti-
ner for djurhallningen som den ser ut idag.

Direfter redovisas indata som anvénts som underlag for berdkning av cirkula-
tionen av ndring foljt av resultatredovisning och en diskussion om svagheter
respektive styrkor i radande forhallanden.

Avslutningsvis summeras resultatet fran utredningen i ett antal uppmaningar
och atgirdsforslag som riktas separat mot dels ansvariga for hist- och farverk-
samheten och dels Nacka kommun som ansvarig for skotsel av omradet i ovrigt.
Prioriteringsordning av atgirdsforslagen limnas till ansvariga att diskutera och
besluta och nagra av forslagen kan anviandas som vigledning for ett mer lang-
siktigt arbete med att forebygga néringsforluster.
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2. Lokala forutsattningar med betydelse for
berdakning och bedomning av naringssitu-
ationen

2.1. Topografi och jordart

Velamsund ir beldget i ett sprickdalslandskap med omvixlande kala eller glest
tallbevuxna berg i dagern varvat med dalgangar med inslag av 16v- och barr-
skog. Dominerande jordart i dalgdngarna &r lera/silt med nagot litet inslag av
morin upp mot Vinberget (Jordarter 1:50 K, SGU). I den storsta sprickdalen
ligger Insjon och Velamsundsviken. En vattendelare gar rakt 6ver de centrala
delarna, dvs. gardsomradet, med f6ljen att omradet norr om vattendelaren av-
vattnas i Velamsundsviken och omradet s6der om avvattnas i Insjon, se Figur 1.
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Figur 1. 6mr5det norddst om den svarta linjen avvattnas i Velamsundsviken
och omradet sydvist om linjen avvattnas till Insjon (Karta hiamtad fran Vatte-
ninformationsystem Sverige, VISS.

En stor del av verksamheten &r koncentrerad till ett férhallandevis litet omrade
om ca 5,4 ha som utgérs av omradet till héger om Velamsundsvégen till biacken
dér Insjon moter Velamsundsviken. Pa detta begrinsade omrade pagar aktiv
ridskoleverksamhet, 6vrig djurhallning omfattande far och hons, naturskole-
verksambhet, caféverksamhet, bad, garage/magasin for maskinpark for skotsel-
verksambhet, parkeringsplats, friluftsliv samt nagot enstaka bostadshus. Dessut-
om planeras dven nybyggnation av ytterligare ett stall, ridhus, utomhusboxar
samt en volt. Omradet kdnnetecknas siledes av hog aktivitet, och omradet kan
liknas vid “hjdrtat” pa Velamsund. Den hoga aktiviteten medfor dock att omra-
det dr hogbelastat av byggnader, korvigar, gangstigar, rasthagar for histar,
tryck fran fordon, nétning fran maskiner, héstar, fotgingare etc.
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Omradet, som dessutom pa vissa stéllen sluttar direkt mot de tva recipienterna,
ligger néra vattnet och avstandet mellan hart belastade ytor till Insjon, Velam-
sundsviken och bicken som foérbinder dem béada dr pa vissa stillen mycket litet.
De kinsliga vattenmiljoerna som omringar omradet 4r pa sa sétt direktexpone-
rade for stora delar av det som sker pa omradet och f6ljaktligen for det som
lamnar omradet och nar vattnet via drénering eller ytavrinning i samband med
nederbord och snosméltning.

Jordarter, som &r en blandning av lera och silt, kan under vissa férhallanden
vara erosionskénsliga da siltinslaget i jorden kan medféra att jordaggregaten blir
instabila och latt slas sonder eller slammas upp av nederbord och eroderar. En
lerjord kan ocksa ge en hard skorpa och spricka under torra férhallanden vilket
kan resultera i omfattande erosion vid nederbord och snabba ytfloden som bil-
das i de grova spricksystemen. Fosfor ér till stor del partikelbunden och ur ett
jordbruks/odlingsperspektiv ses néaringsforlust associerad till eroderade partiklar
som sveps med ytavrinning som den primira forlustvigen av fosfor. Kvive kan
ocksa forloras via ytavrinning, fraimst som 16st nitrat, men inte i samma omfatt-
ning som den partikelbundna fosforn.

Erosionsrisken ér hog i samband med regn, snosmiltning men ocksa under pe-
rioder med omvéxlande tining/frysning som vissa ar kan férekomma under stora
delar av aret. Nir jorden &r frusen #r jordens infiltrationsformaga lag vilket
resulterar i omfattande ytavrinning. Dessutom frigors niring fran jorden i sam-
band med frys/tiningsprocesser vilket ytterligare okar risken for forluster. Under
den kalla delen av aret dr dessutom den biologiska aktiviteten i jorden, som
annars Okar stabilisering och kvarhéllning av jordpartiklar och néringsimnen,
lag. Risken for erosion och niringsforluster 6kar ocksa markant om jorden har
dalig vegetationstickning eller till och med saknar vegetation.

2.2. Markanvandning p3 omradet

Markanvindningen pa omradet domineras av histverksamheten som tillsam-
mans med 6vrig djurhallning omfattande tackor och hons ligger i fokus for detta
uppdrag. Nedan foljer en beskrivning av radande, och i ndgon man framtida,
djurhéllning framst baserat pa muntlig information fran ridskolechef Lotta Rie-
del, Nacka Ridhus, information fran byggritningar samt egna observationer i
samband med en rundvandring pa omradet den 8 juni, 2011.

2.2.1. Histhallning

Antal histar

I dag finns 54 ridskolehistar/djurenheter permanent stallade hos Nacka Rid-
klubb varav hilften dr stora histar och hilften ponnys och de anvinds uteslu-
tande i ridskoleverksamheten. I och med nybyggnation av ytterligare ett stall
som enligt ritningarna har plats for 16 histboxar planeras antalet histar att oka,
dock endast med ett mindre antal di man fran organisationens sida striavar efter
att bibehalla verksamheten i samma “mindre” skala som nu.

Miljopdverkan frén djurverksamhet p& Velamsund, Nacka kommun
WRS Uppsala AB, Uppréattad 2011-09-02
Sid 6 (33)



Stallgodselhantering

I stallet finns mekanisk utgédsling som transporterar den fasta stallgédseln till
en helgjuten godselplatta om ca 320 m* (med reservation for att ytmattet inte
staimmer exakt med verkligheter da det 4r uppmiitt f6r hand pa byggritningen
skala 1:400). Mockning av uteboxar gors manuellt och lagras pa gddselplattan.
Mockning av rasthagar och utevolter gors maskinellt en gdng dagligen. Urin
och spillvatten fran spolningsboxar avskiljs i stallet och lagras i separata slutna
tankar och toms en gang per ar av CIJA-tank.

Aven det nya stallet kommer att utrustas med mekanisk utgodsling och avskilj-
ning av urin till sluten tank. Uppsamling av stallgddsel kommer temporért att
ske i container placerad i en godselficka under tak for att rutinméssigt tommas
for lagring pa den befintliga godselplattan.

Godselplattan dr forsedd med ett robust heltdckande tak som skyddar mot ne-
derbord, se Figur 2. Halm anvinds som stromaterial och stallgddseln dr mycket
fast varfor stallgodseln utan problem gér att lagra hogre dn 1,5 meter, vilket dr
schablonvirdet for lagringsh6jd som anvinds for berikning av behov av lag-
ringsutrymme for stallgédsel. Ingen stukalagring eller kompostering sker i filt.

o,

o " "'""uiiii
-‘ IHIT

| _ B b
Figur 2. Den ca 320 m? stora gddselplattan vars hoga kanter och tak skyddar
mot nederbord.

Enligt bestimmelser for lagringskapacitet for en beséttning om 54 djurenheter
giller att stallgodsel maste kunna lagras under minst 8 manader, se Tabell 8
sidan 18. Enligt rekommendationen i Jordbruksverkets skrift om séker hantering
av stallgodsel motsvarar det ett behov av ca 6,4 m” lagringsyta per hist vid lag-
ring pa 1,5 m héjd. Detta indikerar att godselplattan pa Velamsund med sina
320 m” bara skulle riicka for lagring av stallgodsel fran 50 histar.

Avyttring av stallgodsel

Eftersom ingen egen spridningsbar mark finns pa Velamsund avyttras stallgod-
seln enligt ett gbdselavtal med Wiggeby gérd pa Firingso, Ekeré kommun dér
det bedrivs vixtodling pa 600 ha med inriktning mot produktion av grovfoder
till histar och spannmal for avsalu (www.wiggebyjordbruk.se).
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Det befintliga godselavtalet planeras framover att omformas, enligt uppgift fran
L. Riedel, med syfte att minska transporter av foder och stro och for att sluta
kretsloppet pa ett bittre sitt. Planen #r att Wiggeby gard inte bara skall himta
stallgddseln utan dven leverera hosilage, havre och halm till Velamsund.

Foder och stro

I dag kops allt foder och strohalm fran olika leverantorer i Ostergotland, vilket
medfor langa transportstrackor. Foder som anvinds dr grovfoder i form av hosi-
lage och ren havre. Inget kraftfoder eller proteintillskott anvénds till héstarna da
ridskolehéstarna klarar sig pa den energi och proteinméangd som finns i hosila-
get och havren.

Utfodringsrutiner

All utfodring och vattning sker inne i stallet. Lotta Riedel beskriver att histarna
bara temporirt vistas i rasthagarna for att just rastas och att det inte finns nagon
anledning att stodutfodra utomhus. Ingen stodutfodring sker heller enligt upp-
gift pa naturbetesmarkerna. Histarna vattnas i regel inte i rasthagarna med un-
dantag fran extremt varma dagar. Vattenhoar &r utplacerade i rasthagarna mest
for syns kull for att lugna oroliga besokare som annars kommenterar att héstar-
na inte har tillgang till vatten.

Rasthagar och utevolter — nu och efter planerad byggnation

Vid besokstillfillet (8 juni 2011) fanns endast tre tillgdngliga rasthagar da en
rasthage och en volt tagits ur drift for den planerade byggnationen. Den kvarva-
rande utevolten anvéndes dérfor ocksa, i brist pa rastyta, for den dagliga rast-
ningen av ridskolehistarna. I skrivande stund (31 augusti 2011) har dock denna
rasthage atertagits i drift och dédrfor finns nu fyra rasthagar pa omradet tillsam-
mans omfattande ca 11 500 m* samt tvi utevolter pa ca 1 500 m” respektive ca
790 m* (med reservation for att de manuellt uppmiitta ytmatten inte ér helt exak-
ta). I dag finns saledes sammanlagt 13 790 m” rasthage- och voltyta for rastning
av de 54 ridskolehdstarna.

Om byggplanerna genomftrs kommer rasthagen och utevolten ldngsmed det
befintliga ridhuset att tas ur drift eftersom det nya stallet, ridhuset och uteboxar
ar planlagda till detta omride. En ny utevolt om ca 565 m” (enligt byggritning,
skala 1:400), kommer dock att anldggas mellan det befintliga ridhuset och ny-
byggnationen. Vid detta scenario kommer disponibel rast-/voltyta att omfatta ca
10 565 m* (fordelat pa 8 550 m® rasthage och 1 500 m*+ 565 m” utevolt), se
Figur 2.
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Figur 2. Rasthagarnas och utevolternas ytstorlek om de planerade nybyggna-
tionen av ridhus, stall och uteboxar genomfors. Den 6verkryssade rasthagen

och volten tas d& ur drift men en ny utevolt (inramad) kommer att anldggas.

P& bilden &r ocksé utevistelseytan for faren utmarkerad.

Rasthagarna dr mycket hart belastade. Vid besoket den 8 juni fanns endast
mycket gles och hart betad gridsvegetation och frilagd jordyta dominerade, se
Figur 3. Hir finns inget sammanhingande vixtticke som kan ta upp néringen,
gynna infiltration och skydda mot véxtnédrningsforluster via avrinning och ero-
sion. Utevolten och rasthagen direkt intill volten ligger néra Insjons vattenbryn
och atskiljs endast av ett ca 18-20 m periodvis vattensjukt omrade som
genomskirs av en promenadstig som leder upp mot badplats och Naturskolan.
Drineringsledningar 16per lingsmed rasthagarna i riktning ner mot Insjon, se
Figur 3.
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Figur 3. Endast en mycket gles vegetation i rasthagarna som domineras av bar
jordyta, erosionskanslig vid ytavrinning. I forgrunden en braddningsbrunn for
dagvattendranering som troligtvis Ioper ldngs med rasthagskanten i riktning
ner mot Insjon.

Naturbetesmarker

Alla histar sldpps pa sommarbete under 10 veckor. Naturbetesmarkerna godslas
inte annat an genom den naturliga gddsel héstarna lamnar efter sig under sin
sommarvistelse. Betesmarken utgors av tio dngar och gidrden med varierande
storlek och naturtyp sa som skogsbete, friska fuktingar och obruten mark med
berghillar med vérdefull flora (Hedman, 2000). Sammanlagt omfattar betes-
marken ca 55 ha, se Tabell 1, vilket motsvarar ganska precis 1 ha per hést i
dagsléget.

Tabell 1. Naturbetesmarkernas ungefarliga
storlek i ha uppskattat fran flygfoto och
kartmaterial ur omradets skoétselplan.

Naturbetesmark Yta (ha)
Fosagardet 20,4
Smedsgardet 4,6
Rigardet 3,5
Nygéardet 3,3
Morbygardet 13
Lappkarret 3,5
Stockédngen 1,8
Lilla Skraddarangen 1,8
Stora Skraddarangen 3,5
SUMMA 55

2.2.2. Farhallning

Antal far
Pa omradet hélls sexton tackor i 16sdrift. Tackorna betéicks och lammar arligen.
I genomsnitt far varje tacka 1,5 lamm dvs. 24 lamm per ar.
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Stallgodselhantering

Under stallperioden gar tackorna (och sasmaning om ocksa lammen) pa en
djupstrobidd av halm i farhuset med mojlighet att ga ut pa en yta pa ca 220 m*
utanfor farhuset, se Figur 2. Djupstrobadden far tillgodordknas som lagringsyta
for stallgodsel om den dr téit (Jordbruksverkets allménna rad, 2005:1). L. Riedel
berittar att underlaget hos faren dr mycket torrt och att halm kontinuerligt till-
fors till djupstrobddden som mockas ur en géng per ar. Materialet flyttas déref-
ter tempordrt till godselplattan i véntan pa avyttring till Wiggebo gard enligt
redan beskrivna godselavtal.

De generella bestimmelserna om krav pa lagringsyta av stallgédsel omfattar
egentligen inte verksamheter som bara har tva eller firre djurenheter. Om de 16
tackorna och 24 lammen omriknas till antal djurenheter enligt jordbruksverkets
omrikningsmall, se Tabell 8, blir resultatet att farhallningen pa Velamsund pre-
cis tangerar 2 djurenheter, dvs. pa grinsen att omfattas av de generella bestim-
melserna. For verksamheter som inte omfattas av krav pa minsta lagringskapa-
citet giller dock att lagringen inte far leda till férorening av yt- eller grundvatten
sa att det skadar miljon eller minniskors hélsa. Godseln skall ocksa kunna lag-
ras under den tid pa aret da det inte dr lampligt att sprida. Faststéllda lagrings-
krav for besittningar fler &n 2 upp till 10 djurenheter &r annars 8§ méanader.

Utfodring

Tackorna utfodras med 1,8 kg hosilage per stalldag i foderhidckar inomhus och
med kraftfoder under driktighets- och delar av diperioden. Kraftfodergivan 6kar
successivt under dréktighetsperioden och den forsta delen av digivningsperio-
den men i genomsnitt far tackorna 0,5 kg kraftfoder per stalldag.

Sommarbete

Tackor och lamm slédpps pa sommarbete fran mitten av maj till slutet av sep-
tember, runt 125 dagar, vilket 4r helt i linje med jordbruksverkets krav pa minst
tre manaders sommarbete forlagd (i Stockholms lidn) under perioden 1 maj till
15 oktober (Jordbruksverkets allmédnna rad 2005:1). Brist pa farskt lammbete i
néra anslutning till garden saknas dock varfor Lotta Riedel funderar pa att av-
veckla farverksamheten.

2.2.3. Honshallning

Antal fjaderfi och placering av honshuset

Pa omradet finns fyra honor och en tupp. Honshuset, som kallas for Kretslopps-
huset, har tidigare varit placerat bakom farhuset men skall nu flyttas ner till den
periodvis vattensjuka ytan mellan en av rasthagarna och Insjon. Drénering och
en infiltrationsbidd har under varen anlagts pa omradet ovanpa vilken det nya
honshuset skall anlidggas.

Utfodring och godselhantering
Detaljerade uppgifter om utfodring samt hanteringen av honsgddseln har inte
funnits att tillga. Tidigare formodas honsgddseln ha samlats in for anvéndning i
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vixthusodling av tomater enligt den kretsloppsmodell som star beskrivet pa en
informationsskyllt pa honshuset. Honsen antas ha utfodrats med en bladning av
honsfoder och rester fran naturskolans hushall.

Nir det géller lagringskrav for honsgodsel géller dessa for beséttningar fler &n 2
djurenheter, vilket motsvarar 200 hons. Den handfull hons som finns pa Velam-
sund &r saledes mycket blygsam i gédselproduktionssammanhang. Men hogts
gillande &r att verksamheten, trotts liten skala, inte far leda till férorening av yt-
eller grundvatten sa att det skadar miljon eller ménniskors hilsa.

3. Berdkning av naringsbelastningen fran
djurhaliningen

Med striavan att aterspegla radande férhéallanden avseende djurhallningen pa
Velamsund har i forsta hand specifika uppgifter, erhéllna fran Lotta Riedel,
anvints for berikning av néringscirkulationen pa omradet. Dér information
saknats har specifika uppgifter kompletterats med schablonvirden fran litteratur
och dokumentation inom @mnesomradet. Berdkningen motsvarar saledes inte
exakt radande forhallanden. Dér schablonsiffror och antaganden anvints 4r des-
sa noterade med respektive referens.

3.1. Indata for berakning av naringsbalansen

3.1.1. Indata — Histar

Fodergivor

En fullvuxen hést, som inte dr under tillvéxt eller dr dréktig eller digivande,
utsondrar lika mycket niring via trick och urin som den far i sig via fodret.
Hastarna utfodras med hosilage och havre vars nédringsinnehall (schablonvér-
den) redovisas i Tabell 3. Foder- och halmgivor ér sammanstillda i Tabell 2a.
Histarna utfodras ej utomhus och dérfor utesluts néringsforluster via foderspill.
Hastarna utfodras dagligen under 295 dagar per ar da de dr uppstallade. Reste-
rande delen av aret, dvs. 70 dagar, dr de pa sommarbete och utfodras inte med
nagot stodfoder.

Histarnas foderstat dr forhallandevis energisnal med stora givor av halmstro, i
jamforelse med generella rad om foderstat for héstar (Jordbruksverket, 2006;
Foderinformation fran Svenska Ridsport; Unisus - utfodringsradgivning och
utbildning). For att ta med i berdkningen att foderstaten och ddarmed inforseln av
ndringsdmnen till Velamsund kan komma att férdndras (hojas), t ex om en an-
nan aktor tar 6ver ridskoleverksamheten eller om verksamheten 6vergér till
privathéstar eller dyl. med mer generdsa givor av havre och kraftfoder (se ex-
empel i Tabell 2b), gors en parallell niringsbalansberdkning baserad pa scha-
blonvérden for fosforutsondring fran olika djurslag tagna fran Jordbruksverkets
allménna rad (2005:1).

Miljopdverkan frén djurverksamhet p& Velamsund, Nacka kommun
WRS Uppsala AB, Uppréattad 2011-09-02
sid 12 (33)



Stallgodsel

En stor hist pa ca 500 kg producerar mellan 8 och 10 ton trick, bestdende av
mestadels osmilta foderrester, och urin, bestaende av vatten och salter, per ar
vilket innebdr 20 till 30 kg dagligen (Jordbruksverket, 2006). Ungefir tre gang-
er sa mycket track som urin produceras.

Enligt uppgift fran L. Riedel tas all stallgédsel inne i stallet och i uteboxar om-
hand for lagring pa godselplattan. Héstarna vistas dock delar av dagen i rastha-
gar med begrinsad mockning varfor en viss del av néring i urin och farsk trick
inte aterfors till godselplattan. Uppskattningsvis omhindertas upp mot 80 % av
producerad godsel och resterande 20 % blir kvar i rasthagar och utevolter. (Den
valda procentsatsen 80 % ir forhallandevis hogt satt men antas vara realistisk
med motivet att det endast dr en aktor inblandad och att Ridskolor, med stor
insyn, antas har bra rutiner for regelbunden mockning. En rekommenderad mal-
sdttning vore dock att oka aterforing av stallgodsel fran rasthagar att omfatta 90-
95 % av all produceras godsel.)

3.1.2. Indata - Far

Fodergivor

Tackorna utfodras inomhus med hosilage och kraftfoder under driktighets- och
digivningsperioden, se Tabell 3 for nidringsinnehall och Tabell 2a for daglig
fodergiva. Atgﬁmgen av halm i djupstrobddden har uppskattats till att motsvara
ca 1,2 kg strohalm per tacka och stalldag. Faren utfodras dagligen under 240
dagar per ar da de r stallade i farhuset. Resterande delen av aret, dvs. 125 da-
gar, dr de pa sommarbete.

Stallgodsel

All stallgédsel fran djupstrobddden tas omhand och lagras. Tackor och lamm
vistas utomhus delar av dagen dir begriansad mockning sker varfor delar av
niring i urin och triick inte omhindertas. Aven hir uppskattas att ca 90 % av
producerad godsel tas om hand.

3.1.3. Indata - Fjaderfin

Fodergivor

En dggproducerande hona idter 110-180 g per dag beroende pa storlek, alder,
omgivningstemperatur och sammansittningen av fodret. Eftersom honsen pa
Velamsund inte hélls i kommersiellt syfte att producera dgg utan snarare i peda-
gogiskt syfte inom ramen for naturskolan for att bland annat visualisera krets-
lopp har 100 g foder per dag och hona anvints som schablonsiffra. Utfodring av
hons kan ske med manga olika typer av foder da hons dr mangsidiga i sitt fo-
derval. Hir har valts ett fullfoder, dvs. ett kommersiellt foder som innehaller allt
en hona behover, se Tabell 2a och 3.
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Stro och godsel

En halmstroatgang motsvarande 0,1 kg per hona och dag ingér ocksa i berik-
ningen samt antagandet att all godsel fran honshuset omhéndertas for anvind-
ning vid tomatodling eller dyl. enligt informationsskyllt pa honshuset.

Tabell 2a. Antal djur/djurenhet, stalldagar, foderslag och fodergiva uttryckt i
kg/stalldag; kg/&r (kursivt) samt i % (inom parentes) av totalsumman.

Djurslag An- Antal Hosilage Havre Halmstro Kraftfoder  Fullfoder
tal/ stall- kg/stalldag kg/stalldag kg/stalldag kg/stalldag  kg/stalld
(djur-  dagar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar ag
en- (%) (%) (%) (%) kg/dr
het) (%)

Stor hast* 27st 295 6 2 10 - -

(27) 47 790 15930 79 650
(58%) (80%) (54%)
Ponny* 27 st 295 3,5 0,5 8 - -
(27) 27 878 3983 63 720
(34%) (20%) (43%)
Tacka** 16st 240 1,8 - 1,2 0,5 -
(=2) 6912 4 608 1920
(8%) (3%) (100%)
Fjader- 5 st 365 - - 0,1 - 0,1
far** (=0) 183 183
(0,1%) (100%)

Total- 82 580 19913 kg/ar 148 161 1920 183

summa kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

* Muntlig info. fran L. Riedel, Nacka Ridhus.

** Jordbruksverkets radgiving, Sjodin (1983) samt Gutefardgarens handbok (2006).

**% Jorbruksverkets radgivning “Rdtt utfodring ger friska hins” samt Svenska Foder.

Tabell 2b. Foderstat till medelhdrt arbetande hist baserad pa schablonvirden

hamtade frén Jordbruksverket (2006) for jamforelse med foderstaten som

tillampas pd Velamsund. Jordbruksverkets schablon har stérre givor av grov-

foder, havre och kraftfoder (till stora hastar) vilket resulterar i en storre nar-

_ingsimport via fodermedel.

Djurslag Antal/ Antal Grovfoder Havre Halmstro Kraftfoder
(djur-  stall- kg/stalldag kg/stalldag kg/stalldag (Betfor)
enhet) dagar kg/ar kg/ar kg/ar kg/stalldag

(%) (%) (%) ka/ér
(%)

Stor hast 27 st 295 9 3 3 0,3
(27) 71 685 23 895 23 895 2 390

Ponny 27 st 295 5,5 1 3 -

(27) 43 808 7 965 23 895

Total- 115490 kg/ar 31860 kg/ar 47 790 kg/ar 2 390 kg/ar

summa
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Tabell 3. Fodermedlens totala innehdll av fosfor (P) och kvidve (N)
utryckt i g/kg foder.

Foderslag Enhet Tot-P Tot-N
Hosilage* g/kg 1,2 15
Havre* g/kg 3,4 2,3
Kraftfoder** g/kg 4 2,9
Fullfoder ** g/kg 5 2,7
Halmstro*** g/kg 0,3 0,7

*Medelvirden fran analysresultat av hosilage och havre utforda av eurofins foderanaly-
sefr.

**Uppgifter hamtade hos Svenska Foder.

*##*¥Uppgifter himtade ur Gunnarsson (2003).

3.2. Import av fosfor och kviave via fodermedel

Resultatet fran berdkningen av importerade mangder fosfor och kvive till Ve-
lamsund via djurfoder och halmstr6 redovisas i Tabell 5 respektive 6.

Totalt importeras 220 kg fosfor (Tabell 5) diir foder och strd till histarna star for
92 %, medans foder och stro till far och hons endast star for 7,9 respektive 0,4
procent av importerade fosforméngder. Motsvarande totala importsumma av
kvéve dr 1 394 kg/ar med samma procentuella fordelning mellan hist, far och
fjaderfa.

Tabell 5. Arlig import av fosfor (P) i kg via foder och djurslag samt det totala
(fet) och procentuella bidraget fran foderslag respektive djurslag (inom pa-
rentes).

Hosilage  Havre Kraftfoder Fullfoder Halmstro Totalsumma
kg P/ar kg P/ar kg P/ar kg P/ar kg P/ar per djurslag
(%) (%) (%) (%) (%)
Stor hast 57 54 0 0 23,9 135 (62 %)
Ponny 33 14 0 0 19,1 66 (30 %)
Tacka 8 0 7,7 0 1,4 17 (7,9 %)
Fiaderfa - 0 0 0,9 0,1 1 (0,4%)
Summa: 99 (45) 68(31) 7,7(3,5) 0,9 (0,4) 44 (20) 220

Tabell 6. Arlig import av kvive (N) i kg via foder och djurslag samt det totala
(fet) och procentuella bidraget fran foderslag respektive djurslag (inom pa-
rentes).

Hosilage Havre Kraftfoder Fullfoder Halmstro Totalsumma
kg N/ar kg N/ar kg N/ar kg N/ar kg N/ar per djurslag
(%) (%) (%) (%) (%)
Stor hast 717 37 0 0 56 809 (58 %)
Ponny 418 9 0 0 45 472 (34 %)
Tacka 104 0 5,6 0 3,2 112 (8,1 %)
Fiaderfa O 0 0 0,5 0,1 1 (0,04 %)
Summa: 1239 46 (3,3) 5,6(0,4) 0,5 (0,04) 104 (7,5) 1394
(89)
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All néring tillford via fodret har i berdkningen satts till att utsondras med urin
och trick. Stallgodsel med ovanstaende niringsinnehall av kvive och fosfor
skulle rent teoretiskt récka till att godsla en odlingsmark pa 13-14 ha vid odling
av strasid.

Jamfort med jordbruksverkets schablonvirden for utsondring av fosfor via urin
och trick fran olika djurslag hamnar den beréiknade fosforutsondringen fran
héstarna och faren pa Velamsund langt under Jordbruksvekets schablon, se Ta-
bell 7. Troligtvis beror detta pa att histar och far, som redan ndamnts, utfodras
med jamforelsevis sma fodergivor av grovfoder och havre/kraftfoder och att
basen istillet ligger i stora givor av halmstrd med 1agt nédringsinnehall. Om fos-
forbalansen pa Velamsund istillet skulle beréiknas utifran Jordbruksverkets ut-
sondringsschablon som ér baserad pa en mer néringsrik foderstat skulle den
totala méngden fosfor i stallgbdseln istillet hamna pa totalt ca 440 kg P/ar att
jamfora med de 220 kg P/ar som é&r resultatet anpassat efter radande foderrutiner
pa Velamsund. Motsvarande jamforelse avseende kvive visar att den berdknade
arliga importen av 1 394 kg kvive till Velamsund (baserad pa uppgifter fran L.
Riedel) kan jamforas med en berdknad import av 1 970 kg N per ar baserad pa
jordbruksverkets foderstatsschablon.

Denna parallellt berdknade niringsbalans med en hogre beriknad import av
bade kvive och fosfor via histfoder kan ses som en fullt tinkbar situation pa
Velamsund om forutséttningarna vad giller foderstat skulle komma att dndras
till att 9verensstimma mer med de generella riktlinjer jordbruksverket anger.

I den fortsatta diskussionen om belastning och uppskattad niringsforlust fran
Velamsund anvinds dirfor dels beriknad néringsimport baserat pa uppgifter
fran L. Riedel och dels resultatet baserat pa jordbruksverkets schabloner for att
fa ett mer realistiskt spann 6ver potentiell naringsforlust.

Tabell 7. Jamférelse mellan berdknad utséndring av fosfor fran respektive
djurslag, uttryckt i kg P/&r, och jordbruksverkets schablonvaden for P-
utséndring (JV allménna rdd 2005:1).

Djurslag Utsondring av P anpassat Utsondring av P enl.
efter foderrutiner pa schablon fran SJV (2005:1)
Velamsund (kg/ar)
(kg P/ar)

Stor hast (500 kg) 5,0 8,9

Ponny (300 kg) 1,8 6,4

Tacka + 1.8 lamm 1,1 1,5

Fjaderfa 0,2 0,15

3.3. Uppskattning av naringsférluster

Den allra storsta delen, uppskattningsvis 80 %, av stallgddseln som pro-
duceras omhéndertas for fortsatt lagring och avyttring. Tjugo procent av
urin och trick uppskattas dock ga forlorad i samband med utevistelse i
rasthagar och denna méngd motsvarar nidring som potentiellt kan riskera
att hamna som ett odnskat diffust nédringstillskott i de nérliggande recipi-
enterna.
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Denna niringsforlust motsvarar arligen nagonstans mellan 44 - 88 kg
P/ar och 280 - 395 kg N/ar. (Den ligsta siffran dr baserad pa radande
foderstat enligt uppgifter fran L. Riedel och den hogre siffran pa scha-
blonvérden fran Jordbruksverket (2006 och 2005:1).) Sett som en ren
gddselgiva skulle dessa nédringsmingder récka till produktion av 2,5 till 4
hektar strasdd om man utgar fran rekommenderad gddselgiva motsvaran-
de ca 105 kg N/ha och ca 20 kg P/ ha for strasddsodling (Jordbruksver-
ket, 2003).

Forluster av kvive under lagringsperioden, framst via gasavgang till at-
mosfiren, tillkommer ocksa men eftersom detta kvive sprids i atmosfi-
ren och inte stannar kvar som ackumulerad néring i marken pa omradet
utgor den inte samma direkta hot.

Tack vare nu radande grovfoderbaserade utfodringsrutiner och goda ruti-
ner for stallgodselhantering dr den berdknade néringsforlusten forhallan-
devis lag (samtidigt som schablonberidkningen baserad pa data fran Jord-
bruksverket visar en betydligt hogre potentiell nidringsforlust). Generellt
sett har marken, vid god infiltration och tillrakligt avstand till recipienten,
god retentionskapacitet, dvs. kapacitet att binda till sig och omvandla
niring via bade fysikaliska, kemiska och biologiska processer. Detta be-
tyder att en stor del av den forlorade nédringen kommer att fastliggas i
marken, mer eller mindre stabilt.

Problemet &r dock att retentionsavstandet till Insjon respektive Velam-
sundsviken pa ett par stillen dr mycket litet, ca 20-25 meter. Generellt
kan séjas att det rader ett linjdrt forhallande mellan néringsretentionen i
marken och avstandet till recipienten dér all kvive och fosfor fran en
néringskilla, t ex ett avlopp, nar recipienten om avstandet dr mindre &n
200 meter (Johansson och Kvarnis, 1998).

Det idr ocksa viktigt att podngtera att detta dr en arlig naringsforlust som
ger en kontinuerlig niaringsackumulation i marken. Vetenskapliga studier
har visat att det vid hésthallning sker en signifikant 6kning av kvédve och
fosfor i marken framforallt pa ytor som anviands som utfodringsytor,
gbdslingsytor, dvs. ytor dir stora méngder urin och trick hamnar, och
olika typer av rastfallor (Airaksinen et al 2007; Dahlin och Johansson,
2008). Ackumulationen av néring i marken med konsekvent 6kad risk for
ndringsforluster visade sig vara sirskilt beroende av just mockningsfre-
kvens, utfodringsrutiner och djurtithet. Airaksinen et al (2007) dokumen-
terade i ett faltforsok att avrinnande ytvatten fran mockade och omocka-
de paddockar lag pa mycket hdga ndringsnivaer av bade kvive och fosfor
och vid nagra tillfillen pa koncentrationer motsvarande avloppsvatten.

Utevistelseytan dr dessutom liten (ca 1,4 ha) och &r under stora delar av
aret antingen frusen och/eller utan sammanhingande vegetationsticke
vilket betyder att underlaget &r kénsligt for erosion. Marken sluttar dess-
utom svagt mot de kinsliga recipienterna och retentionsavstandet dr, som
sagt, pa vissa stillen mycket litet.
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Tillkommer gor ocksa att antalet histar planeras att bli fler. Ponera att
antalet histar kommer att 6ka till 60 histar, tre stora och tre ponny, sa
kommer det att innebira en 6kad niringsimport motsvarande 22 kg P och
140 kg N per ar och en 6kad potentiell diffus néringsforlust motsvarande
ca4 kg P och 28 kg N per ar.

Av dessa anledningar finns déirfor goda skil till att fortsitta att arbeta for
att halla nere importen av néring till Velamsund och att arbeta med olika
atgdrder for att minska risken for forluster av den niring som importeras.

4. Identifiering av styrkor och svagheter pa
omradet

Pa de allra flesta sitt fungerar djurhallningen bra pa Velamsund och re-
dan i dag finns goda forutsittningar vad giller teknik, utrustning, gédsel-
hantering, foderrutiner och inte minst engagemang for att halla nere ris-
ker for nédringslickage. Min bedomning ar att det storsta problemet pa
Velamsund framforallt dr den daligt balanserade proportionen mellan

tillgéinglig rastyta i forhallande till belastning fran néring och betestryck.

For att belysa styrkor och svagheter kopplade till ndringsbalansen foljer
hir korta kommentarer kring forutséttningar och rutiner.

4.1. Utfodringsrutiner for hastar och far

4.1.1. Styrkor

Ur néringsimportsynpunkt 4r den magra grovfoderbaserade utfodring
som sker till bade histar och far mycket fordelaktig och om fodergivorna
dven fortsittningsvis kan hallas pa denna aterhallsamma niva ar det bra.
Mycket bra édr ocksa att ingen utfodring sker utomhus i rasthagar eller
naturbetesmarker. Pa sa sétt minimeras naringsforluster via foderspill och
utvecklingen av ackumulationszoner.

4.2. Stallgodselhantering

4.2.1. Styrkor

Den helgjutna godselplattan med hoga kanter och tak skyddar stallgod-
seln fran nederbord vilket minskar risken for naringsforluster under lag-
ring. Stora stroméngder som binder fukt i stallgodseln och haller den torr
skapar goda forutsittningar for att minimera niringsforlusterna under
lagring. Studier av néringsforluster under lagringsperioden har visat att
upp mot 25 % av kvivet kan ga forlorad framforallt genom gasavgang,
men att riklig anvéindning av str6 som binder fukt och néringsdmnen hal-
verade kviveforlusten (Karlsson och Rodhe, 2002). Avskiljning av urin
och spolvatten for lagring i separata slutna behallare dr mycket positivt
och har stor betydelse for minskning av kviveforlusterna till atmosféren.
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4.2.2. Potentiella svagheter

Att lagra stallgodsel i djupstrobadd, som gors i farhuset, kan medfora
kvaveforluster motsvarande 33 %, framst via gasavgang, av den totala
kvavekoncentrationen (Karlsson och Rodhe, 2002). Lotta Riedel beskri-
ver dock att djupstrobadden kontinuerligt fylls pa med nytt stro i syfte att
halla bade baddens yta och faren torra vilket har positiva effekter och
minskar kviveforlusterna.

Som tidigare ndmnts krdver en besittning om 54 histar (= 54 djurenhe-
ter) en lagringskapacitet som skall ricka under minst 8 manader, se Ta-
bell 8 vilket motsvarar ett behov av ca 6,4 m* lagringsyta per hist vid
lagring pa 1,5 m hojd. Detta skulle i sa fall betyda att godselplattan pa
Velamsund med sina 320 m” bara skulle riicka for lagring av stallgodsel
fran 50 héstar.

Fordelaktigt i sammanhanget dr dock att gddelplattans héga och tita kan-
ter tillsammans med godselns hdga torrsubstanshalt gor att stallgddseln
kan lagras pa en betydligt hogre hojd dn 1.5 meter. Godselplattan bedoms
dérfor ha kapacitet att klara lagringskapacitet under radande forhallan-
den. Om antalet hidstar kommer att 6ka inom kort finns det dock anled-
ning att se 6ver lagringsmojligheterna och fundera pa komplimenterande
l6sningar, t ex utdkad lagring i container.

Tabell 8. Antal mdnader som man minst ska kunna
lagra stallgodsel som produceras pa gard beldgen i
kdnsliga kustomraden i Stockholms lan. I rutan under
tabeller redovisas hur antal hastar, far och fjaderfa
omrdknas till djurenheter.

Antal djurenhe- Hast och Far Fjaderfa
ter

Fler an 100 8 manader 10 manader
Fler an 10 upp till 8 manader 10 manader
100

Fler &n 2 upp till 6 manader 6 manader
10

Med en djurenhet avses enligt Jordbruksverket:

= En hist (inkl. f6l upp till sex manaders alder)
= Tio far/getter (sex manader eller dldre)

= 40 lamm/killingar (upp till sex méanader)

= 100 vérphons (16 veckor eller éldre)

4.2.3. Forutsittning for fortsatt god stallgodselhantering

For att sdkerstilla god och siker stallgddselhantering krivs att kontinuer-
lig 6versyn gors av gddselplatta, sluten tank och djupstrobiadd for att kon-
trollera att de forblir tita, uppticka eventuella sprickor, erosionsskador
eller dylikt och atgédrda dessa brister redan innan de utvecklas till en po-
tentiell risk. Nodviandigt dr ocksa att se 6ver om tillrakligt lagringsut-
rymme finns och att nér det dr nddvindigt utoka genom lagring i t ex
containers.
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4.3. Djurtathet i rasthagar

4.3.1. Svaghet

Det finns inga egentliga regler som begréinsar antalet héstar per ytenhet
rasthage. En tummregel &r dock att 0,1 — 0,5 ha (1 000 — 5 000 m2) rast-
yta per hist behovs for att halla en rimlig belastning med bibehallen ve-
getationsyta och minskad risk for vixtnéringslickage (Jordbruksverket,
2006). P4 Velamsund samsas i dag 54 histar pa en yta om ca 13 790 m*
vilket innebiir ca 255 m” per hiist vilket ér lingt under tummregelns mins-
ta rekommenderade yta! Antalet héstar per rastyta dr saledes alltfor stor,
Figur 4, och ytterligare rasthagar eller alternativt farre antal hiistar be-
doms som helt nodvindigt for att halla ytorna vegetationstickta pa ett
mer tillfredstidllande sétt och for att minska risken for néaringsldckage.

Om man utgér frén befintlig rasthageyta (13 790 m?) och den liigsta re-
kommendationen pa minst 0,1 ha per hést skulle det innebéra att 13-14
histar skulle vara lagom. Om den planerade byggnationen genomfors
med foljden att rasthageyta kommer att minska till 10 565 m” riicker ytan
endast till 10 - 11 histar, enligt rekommendation.

Figur 4. Hastarna far samsas pa en alltfor liten rasthageyta med stort slitage
pé underlaget och hég koncentration av potentiell nidringsforlust/ytenhet som
foljd.

Ett forslag till att utoka andelen rasthage nagot litet presenteras i stycket
om atgirdsforslag. Ett mal att striva mot dr dock att ytan rasthage per
hiist skall vara upp mot 1000 m* per hist, antingen genom att 5ka ytan
rasthage (vilket tyvérr dr i det ndrmaste ogorligt pa omradet) eller genom
att anpassa antalet histar efter tillginglig yta. Av denna anledning re-
kommenderas att tinka over den planerade utdkningen av antal héstar!

I nuldget har rastytorna inget skydd mot ytavrinning/yterosion och vid
kraftig nederbord/snosméltning i partier som sluttar ner mot Insjon finns
risk for ytavrinning direkt till recipienten. Det optimala vad giller rastha-
gar dr egentligen att flytta runt rasthagarna och att odla nagonting annat, t
ex spannmal eller vall for att ta tillvara den ackumulerade naringen i

Miljopdverkan frén djurverksamhet p& Velamsund, Nacka kommun
WRS Uppsala AB, Uppréattad 2011-09-02
Sid 20 (33)



marken och minska risken for nédringslickage nir ytan sedan atertas som
rasthage. Men nagra sadana mojligheter finns tyvirr ej pa Velamsund.

Mojliga sitt att motarbeta slitage dr att kontinuerligt sa in griasfro for att
paskynda ateretableringen av vegetation och att anldgga grasarmering.
Ett exempel ar grasarmering med komplettering av skyddande sandyta
och markviv under grisarmeringen som har visat goda resultat avseende
slittalighet och stabilitet (Lindgren och Lindahl, 2007).

4.3.2. Styrka

Maskinell mockning av rasthagar finns att tillga och gors rutinméssigt en
gang per dag enligt uppgift. Med radande hoga tryck bedoms dock en
gang per dag vara allt for lagfrekvent. Vid besokstillfillet 1ag godsel (sa-
vil dagsfarsk som &dldre) i samtliga rasthagar, se Figur 5, vilket kan tolkas
som att mockningsrutinen kanske inte alltid fungerar som planerat och
bor ses over. Niring i kvarlamnad stallgédsel och urin ackumuleras kon-
tinuerligt i marken som kan na héga niringshalter med ckande risk for
nidringsldckage. Men eftersom maskinell utrustning finns borde mojlighe-
ten att utoka mockningsfrekvensen i rasthagar, utevolter samt pa farens
utevistelseyta vara stor. Framforallt géller ocksa att tidsanpassa mock-
ningen till att ske snarast mojligt efter det att djuren tagits in eller om
nederbord véntas.

Figur 5. Har ligger bade dagsféirsk och dldre hdstgodsel
kvar i rasthagen vilket bor undvikas genom att tillampa
hégre mockningsfrekvens pa samtliga utevistelseytor.
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4.4. Djurtithet i naturbetesmarken

4.4.1. Styrkor

Inte heller for naturbetesmarker finns nagon egentlig regel som styr djur-
tatheten men en tummregel ar att 0,3 till 1,5 ha bete per hist behdvs un-
der en sommar (Jordbruksverket, 2006). Sammanlagt omfattar naturbe-
tesmarken pa Velamsund ca 55 ha vilket motsvarar ganska precis 1 ha
per hist och bedomningen ir att djurtitheten pa naturbetesmarken &r vil-
anpassat i dagsliget.

Sommarbetet har, till skillnad fran rasthagarna, ett sammanhéngande
vixtticke som stabiliserar markytan samtidigt som vixternas rotter ger
struktur som gynnar infiltration. Genom vegetationen skyddas betesmar-
ken mot utlakning och erosion och risken for nédringslidckage bedoms som
mycket liten. Aven om histarnas godslingsbeteende ofta medfor koncen-
trering av gddsel pa vissa ytor har den tita vegetationen kapacitet att ta
upp all den niring som tillfors via godseln.

4.4.2. Svaghet

Smedsgérdet sluttar ner mot Velamsundsviken och stingslet 16per pa ett stille
relativt néra vattnet med ett mycket kort retentionsavstand som f6ljd. Likasa
ligger Rigirdet alldeles nira en gammal ytvattenbrunn lings Velamsundsvégen,
se Figur 6. For att oka retentionsavstandet och pa sa sitt skydda viken och yt-
vattenbrunnen fran direkt néringstillskott bor en skyddszon avsittas mot vattnet
respektive brunnen. Vattenhoar som placeras i hagarna under sommarbetet bor
ocksa placeras med ordentligt tilltaget avstand till vattnet/brunnen.

Figr 6. I diket langsmed Velamsundsvadgen finns en gammal
ytvattenbrunn. Hér bor skyddsavstédnd lamnas.
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4.5. Honshallningen

Honshallningen pa Velamsund dr mycket liten. Med hénsyn till nirings-
import via honsfoder i férhallande till histarna och faren i sin helhet &r
honshallningen i det ndrmaste forsumbar. Fjaderfaverksamhet utan
kommersiellt syfte eller som underskrider 350 viarphonsplatser har ingen
anmilnings/registreringsplikt till Jordbruksverket och faller dirmed utan-
for regler om skotsel etc. (SJVFES 2007:86).

Men — honsen ér trotts allt en punktkilla till ndring, cirka en fjardedel av
kvivet i honsgddsel dr kvidve som relativt litt kan forloras antingen via
gasavgang eller genom urlakning. Dessutom kommer honsen vara place-
rade néra Insjon. Eftersom honshallningens syfte ocksa &r att spegla
kretslopp av niring pa garden ar det viktigt att trots allt forebygga onodi-
ga niringsforluster.

4.5.1. Svaghet

Valet av placeringen av det nya honshuset bedoms inte vara helt optimal
da retentionsavstandet till Insjon kommer att bli mycket litet samt att
strickan periodvis brukar vara vattensjuk och didrmed utgora okad risk
for direktkontakt med vatten som kan fungera som en snabb direkttrans-
port av eventuellt ndringslickage fran honshuset till Insjon. Ett bittre
placeringsval hade varit pa mer hogléant mark med langre avstand till
vattnet.

4.5.2. Styrka

Positivt dr dock att det sanka markomradet nu har forberetts pa ett fore-
byggande sitt genom den drénerade bidd som anlagts for att underlétta
infiltrationen och halla omradet torrare. Infiltrationsbédden &r dessutom
hog och kommer att ge honshuset en hog placering. Risken att ytvatten
fran mer hoglanta markomraden vid kraftig nederbord och snosmiltning
kommer att rinna 6ver/genom honshuset blir saledes liten. Ytvattnet
kommer istéllet att avledas och infiltreras runt om och under honshuset.
Viktigt att tinka pa &r att se till att det infiltrerade vattnet inte avleds med
direkt utlopp i Insjon via ett kulverterat ror i infiltrationsbiadden utan om
mojligt avleds bort fran Insjon med mojlighet att infiltrera genom mark.

4.5.3. Forutsittning for god honshallning

Eftersom det &r framst fran blotare delar av godseln som kvive riskerar
att ga forlorad rekommenderas att halmstrd anvinds for att suga upp fukt
och binda nidring och som dessutom haller hnorna torra (vilket &r bra ur
hilsosynpunkt). Ett dnnu bittre kvdvebindande alternativ &r torvstré som
tack vare lagt pH och god uppsugningsférmaga har mycket stor kapacitet
att binda kvive (Larsson och Rodhe, 1999; Rogestrand m fI, 2005).

Undvik spill av foder och godsel. Honor ér sprittande djur och det &r inte
helt ovanligt att bade foder och stro spriitts ivdg och sprids utanfor hons-

huset. Generellt skall hons ha fri tillgang till mat men utfodra hellre med

sma givor flera gangen om dagen, an med en enstaka stor giva, for att
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minska risken att fodret spritts ivdg. Foderspill och halmspill lockar dven
till sig andra faglar moss och rattor.

4.6. Observerat utloppsror i Insjon

4.6.1. Svaghet

En observation vid filtbesoket den 8 juni var ett utloppsror, i det sanka
omradet, som mynnar direkt i Insjon, se Figur 7. Uppgifter saknas om
ursprunget till detta ror och tinkbart 4r att det dr en dridneringsmynning
fran omradets dagvattenndtverk. Att leda dridneringsvatten via ror med
utlopp direkt i en kiinslig recipient bor undvikas helt och om mojligt at-
girdas snarast. Med honshuset placerat direkt ovanpa denna drianering
finns en risk att vatten fran infiltrationsbddden kan komma att folja denna
befintliga snabba vig direkt ut mot Insjon. Bittre vore att dirigera om den
dldre drianeringen och att avleda vattnet for infiltration i mark pa ett ling-
re avstand fran Insjon.

E -
Q f o

Figur 7. Ett drﬁnerigsr&r med sin mynning direkt i Insjon som bor omdirige-
ras for infiltrering i mark.
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5. Sammanfattande rad och atgardsforlag

5.1. Till ansvarig for hast- och farverksamhet

e Forstitt att utfodra enligt den forhallandevis aterhallsamma grov-
foderbaserade foderstat som far och histar star pa (under forut-
séttning att den i forsta hand vilanpassad for att méta djurens be-
hov for god hilsa).

¢ Fortsitt med den generdsa anvindning av halmstr6 till héstar och
far pa samma sitt som nu.

e Forstitt att uteslutande utfodra inomhus for att helt undvika nir-
ingsforluster via foderspill och minska risken fér hogkoncentrera-
de ackumulationsytor i rasthagar och betesmarker.

e Striva efter att omforma stallgodselavtalet med Wiggeby gard att
dven bli ett foderavtal som omfattar leverans av allt fodermedel
och strohalm.

e Kontinuerlig éversyn skall goras av gddselplatta, sluten tank och
djupstrobidd for att sikerstilla att de forblir tita, uppticka even-
tuella sprickor, erosionsskador eller dylikt och atgédrda dessa bris-
ter redan innan de utvecklas till en potentiell risk.

e Se over godsellagringsmojligheterna och fundera pa komplimen-
terande 10sningar, t ex lagring i container.

e Utoka frekvensen av och optimera tidpunkten for mockningen av
rasthagar samt farens utevistelseyta. En gang per dag ar for lag-
frekvent med dagens harda belastning.

e Utarbeta en strategi for hur Nacka Ridhus pa ett bittre sitt kan
balansera andelen tillgiinglig rasthageyta till antalet héstar.

e Vegetationsticket i rasthagarna maste hallas tdtare och mer sam-
manhingande. Motarbeta ndtning och betning genom att kontinu-
erligt sa in grasfro pa kala ytor och komplettera med armering av
sdrskilt belastade ytor. Griasarmering med skyddande sandyta och
markvév har visat goda resultat (Lindgren och Lindahl, 2007).
Hjilp vegetationen att aterhdmta sig nir histarna slappts pa som-
marbete genom att dven da sa in grasfro i rasthagarna. Allt som
minimerar forekomst av vegetationsfria ytor exponerade for ero-
sion och ytavrinning bor vidtagas!

® Variera platsen for vattning av histarna bade i rasthagar och i na-
turbetesmarker for att undvika bildning av ackumulationszoner.
Se till att placera vattenanordningar pa sa hogliant och barig mark
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som mojligt och undvik helt omraden nira vatten, vattendrag. Ett
exempel dr dar Smedsgirdet sluttar ner mot Velamsundsviken
och avstandet till vattnet dr forhallandevis litet. Har dr det extra
viktigt att undvika vattning i omradet narmast Velamsundsviken.

e Stingslet i omradet dir Smedgidrdet vetter mot Velamsundsviken
kan med fordel forflyttas en bit hogre upp i hagen for att 6ka av-
standet och retentionsstrickan mellan betesmarken och Velam-
sundsviken. Detta &r en generell atgérd att tillimpa pa samtliga
platser pa naturbetesmarken dir stangslingen ligger néra vatten-
drag, sjoar eller annat vatten.

¢ Anvind hjilpmedel sa som ”Hdsthusesyn” framtagen av NSHorse
som numera &r inbakad i verktyget ”Miljohusesyn”, Lantbrukar-
nas Riksforbund. Dér finns all information om lagstiftning inom
miljo, djurskydd samt foder- och livsmedelssidkerhet och ir ett
hjidlpmedel for egen verksamhetskontroll. Dokumenten finn till-
gingliga for nerladdning.
Histhusesyn 2009:
http://www.miljohusesyn.nu/userfiles/file/H%C3%A4sthusesyn%
202009.pdf
och Miljohusesyn 2011:
http://www.miljohusesyn.nu/userfiles/file/MHS 2011 72%20dpi
%2019%20maj%202011.pdf

5.2. Till Nacka kommun

5.2.1. f&tgéirdsfiirlag kopplade till histverksamheten

Anlégg en gron buffertson runt rasthagar och utevolter.

Vegetationstdckta buffertzoner runt rasthagar och utevolter bromsar in, fangar
upp och gynnar infiltrering av ytvatten och markvatten samt naringsdmnen i
vattnet innan det nér recipienterna. Resultat fran filtforsok dér buffertzoner har
anlagts har visar att volymen ytavrinning kan minskas med 3 till 100 procent,
retentionen av fosfor med 50 till 95procent och retentionen av kvive med 30 till
80 procent (Jordbruksverket, 2008; Owenius och van der Nat, 2011).

Buffertzonerna bor om mgjligt vara 5 meter breda (minst 2 meter for att ge ef-
fekt) vilket kan vara svart av utrymmesskil. Stréva efter att géra dem sa breda
som ytrymmet tillater. Runt flera av rasthagarna finns redan i dag en stridng av
vegetation som kan utokas, se Figur 8.
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Figur 8. Forslagsvis anlaggs vegetationskladda kantzoner runt alla rasthagar
och utevolter. Dessutom rekommenderas att skdldiken, utmarkerade som bld
b&gar, anldggs lings kortsidan pa rasthagen och volten ndrmast Insjon samt
ldngs kortsidan p& den planerade volten mot Velamsundsviken.

Blandad vegetation med varierande rotdjup forsikrar en lang niringsupptag-
ningsperiod fran bade ytliga och djupare jordlager samtidigt som rotterna stabi-
liserar jordprofilen och gynnar infiltration ldngs rotgangar och porer. En bland-
ning av snabbvixande men samtidigt uthéllig vegetation, t ex Angsgroe och
Rodsvingel, och mer vedartad busk- och tradvegetation som forldnger nirings-
upptagningsperioden, t ex Al, Salixarter eller Bjork &r det basta.

For att undvika eventuellt niringsldckage fran vegetationen i kantzonen vinter-
tid da vixcellerna fryser sonder bor zonen slas och vegetationen avligsnas. For-
slagsvis kanske vegetationen kan anvéndas som fodermedel till faren eller hés-
tarna och pa sa vis sluta kretsloppet. Annars &r ett alternativ att anligga en triad-
gardskompost.

Sarskilda “hogriskzoner” skulle kunna forses med skaldiken f6r uppsamling och
reservoar for avrinnande vatten, se principskiss i Figur 9. Detta foreslas som
atgird langs kanten av den utevolt och rasthage som vetter ner mot Insjon samt
lings kanten pa den planerade nya utevolten ner mot Velamsundsviken, se Fi-
gur 8. Vid ett kraftigt regn eller snosmaltning finns risk for niringslickage till
de nirliggande recipienterna fran dessa ytor och ett skaldike skulle kunna f6r-
hindra det. For att ytterligare hoja skéldikets kapacitet att hindra fosfor fran att
na recipienten #r det tinkbart att antingen fylla djupare drineringslager i skéldi-
ket med delvis fosforinbindande material eller att i anslutning till drénerings-
mynningen placera ett fosforfilter for inbindning av 16st fosfor.
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Figur 9. Pr|nC|psk|ss for placering av buffertzon/kantzon och skaldike runt
rasthagar och utevolt/paddok. Kantzonen omsluter hela ytan och skaldiket
placeras nedstréoms ytans lutning och utformas for att fdinga upp avrinnande
dagvatten. Om hastarna favoriserar vissa punkter i rasthagen/volten bor ma-
terial tillforas sd att avrinningen hela tiden sker mot skaldiket och att andra
I1dgpunkter undviks.

Ett skaldike 4r en utvecklad form av buffertzon och &r utformat och dimensio-
nerat for att fanga upp en viss méngd avrinnande vatten efter regn eller sno-
smiltning som sedan kan infiltrera i mark. Skaldiket &r pa sa sitt mycket effek-
tivt for att dimpa héftiga floden och hindra uttransport av partiklar till vatten.
Figur 10 visar hur ett skaldike kan utformas.

Diket bor ha flacka slinter for att férenkla for slatter av vegetationen. Dikesbot-
ten byggs upp med infiltrerande jordlager. Pa lermark kan dikesbotten t ex byg-
gas upp av ett grus/makadamlager som kringfyllning till ett drineringsror som
ansluts till en utloppsbrunn. Over detta driineringslager liggs en spirr av geo-
textil och ovanpa den ett filtrerande sandlager. Som visas i figuren forses ut-
loppsbrunnen med ett 6verfyllnadsskydd eller en bridd. Detta minskar risken
for att erosionsskador pa skaldikets nedre vallkans skall uppsta. Skaldiket bor
dimensioneras for att klara av att fanga upp avrinningen efter ett kraftigt som-
marregn. Som en tummregel rekommenderas att minst 20 m® vattenvolym skall
tillskapas per 1 000 m” rasthage/utevolt.
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Figur 10. Diket b6ér ha flacka sldnter for att forenkla for slatter av vegetatio-
nen. Dikesbotten byggs upp med infiltrerande jordlager. Méjligheten finns
ocksé att delvis fylla skdldiket med fosforbindande material for att ytterligare
utoka skaldikets fosforreducerande effekt.

Avsitt mer mark for rasthagar

Rasthagarna méste avlastas! Nuligets 225 m” rasthage per hist ir langt ifran
tummregeln om 1 000 — 5 000 m* per hist. I samband med besoket pa Velam-
sund ndmndes att eventuella 6nskemal om att nyttja omradet mellan farhus/stall
och biacken mellan Insjon och Velamsundsviken som rasthage. Detta omrade &r
dock oldmpligt att omforma till rasthage pa grund av dess nérhet till biacken.
Har bor istéllet den grona barden av vegetation bevaras som en skyddszon mot
bécken, vilket ocksé gar i linje med skotselforeskrifterna for vegetationen 1dngs
biacken. I foreskrifterna star att ldsa att “’trad och buskvegetation ldngs backen
mellan Insjon och Velamsundsviken bevaras intakt...”.

Mojligheterna att utoka ytan rasthage 4r mycket begridnsad pa omradet déa nir-
liggande mark antingen hor till Herrgardsparken eller ér obruten naturbetesmark
skyddad av naturreservatsbestimmelser. En liten mojlighet dr dock att omforma
det lilla gronomrade som angrinsar till parkeringsplatsen, se kartan Figur 11.
Detta lilla tillskott skulle 6ka ytan rasthage med ca 1 400 m®. Sammantaget ir
ytan fortfarande for liten men det utgor ett litet komplement.
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Figur 11. Omforma det lilla 'griinomrédet (p& ca 1 400 m?) intill parkerings-
platsen, markerad med gron ruta, ar ett forslag till att utoka den totala ytan
rasthage.

Om antalet héstar minskar skulle det kunna skapa mojlighet att testa ett
rotationsschema dér delar av rasthagarna under korta perioder stings av
for aterhamtning kombinerat med insadd av grids och annat tinkbart un-
derhallsarbete som gynnar vegetationstdckning och minskar erosionsris-
ken. Under tiden far 6vrig yta belastas nagot hardare. Ett sadant schema
skulle kunna vara vért att testa for att se vilken effekt pa grissvalen det
skulle kunna ha.

Hall naturbetesmarkerna torra

Arbeta med insatser som haller betesmarkerna vildriinerade for att 6ka
infiltrationen i marken och forhindra vattenmittnad i vissa omraden, dar
annars forluster av kvdve ir stor. Denna atgirdsplan star redan beskrivet i
skotselplanen for naturbetesmarken.

Stingsling i naturbetesmarken

Se dver stingslingen i naturbetesmarken och undvik sténgsling i direkt
nirhet till dppet vatten, vattenbédrande diken eller vattendrag. Ett exempel
dr stdngslet runt Smedgérdet dér det vetter mot Velamsundsviken som
med fordel kan forflyttas en bit hogre upp i hagen for att 6ka avstandet
och retentionsstrickan mellan betesmarken och Velamsundsviken.
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For framtida riskvirdering

Anvind Jordbruksverkets vigledningsmaterial ”Riskvdrderingsmall for
ndringsldackage vid hésthallning” som &r framtagen speciellt for att un-
derlédtta kommunernas och tillsynsmyndighetens miljotillsyn av héstverk-
samhet enligt miljobalken. Den finns tillgéinglig for nerladdning.
http://www.mskb.se/documents/mskb/documents/aktuella%?20projekt/ris
kvarderingsmall-for-naringslackage-hasthallning.pdf

5.2.2. Atgiirdsfiirslag kopplade till honshallningen

Hall honsgodseln torr

Stréa med halmstro, som finns tillgidngligt pa garden, eller med torvstro,
som har @nnu bittre kviveadsorberande egenskaper, for att suga upp fukt
och stabilisera potentiellt forlustbar néring i honsgodseln.

Undyvik spill utanfor honshuset

Undvik foderspill genom att utfodra med sma méngder flera ganger om
dagen. Stdda rutinmissigt runt honshuset for att omhénderta ev. godsel
och stro som spritts ivig utanfor honshuset.

5.2.3. Atgirdsforslag kopplade till sildre drinering pa omradet

Se over den gamla dridneringsledningen som mynnar i Insjon och led om
dagvattnet sa att det inte kulverteras direkt ut till Insjon utan infiltreras
via marken.

5.3. Avslutande ord

Pa grund av underdimensionerad tillgang pa rasthage i kombination med
att det inte finns nagon lamplig nérliggande mark som &r mojlig att om-
forma till ny rasthage bedoms det som oldmpligt att utvidga hésthallning-
en ytterligare pa omradet. Det realistiska vore snarare att minska antalet
histar. Att minska antalet histar till endast ett 15-tal, for att na 1 000 m?
rasthage per hést, ir inte forenligt med att fortsitta bedriva ridskoleverk-
samheten i samma omfattning som nu. Darfor dr det &r viktigt att i mojli-
gaste man kompensera det hogre antalet ridskolehéstar med andra atgar-
der for att skydda Insjon och Velamsundsviken parallellt med den fortl5-
pande ridskoleverksamheten.

For att pa sikt minska néringsbelastningen pa Velamsundsviken och In-
sjon rekommenderas att flera av de ovan foreslagna atgirderna tillampas
parallellt for att angripa pa bred front och pa sa vis fa snabbare och storre
effekt. Det dr omgjligt att bedoma hur manga héstar en viss atgédrd kom-
penserar for. Det bésta &r att gora en handlingsplan for att steg for steg
tillampa valda atgérder, folja upp effekten och fortlspande utvirdera be-
hov av ytterligare atgirder.
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